Kolimacja teleskopu Newtona

przy uzyciu kolimatora laserowego

Praktyczne wskazowki

Teleskop systemu Newtona sg mocng alternatywg dla refraktoréw, gdyz w tym samym budzecie mozna nabyé
zazwyczaj znaczaco wiekszy teleskop Newtona niz refraktor. Bieze sie to miedzy innymi z faktu, ze teleskop lustrzany
wymaga wytworzenia dwdch powierzchni optycznych o kontrolowanej, wysokiej jakosci, podczas gdy typowy refraktor
achromatyczny to az 4 powierzchnie optyczne.

Wielu kupujacych nie decyduje sie jednak na teleskop systemu Newtona w obawie przed kolimacja, czyli procedurg
ustawienia osi optycznych tak, by uzyska¢ obraz najwyzszej jakosci. Istotnie, typowa sztywna cela refraktora
gwarantuje, ze kolimacja nie bedzie konieczna nigdy lub niezmiernie rzadko. Mimo to kolimacja Newtona nie jest az
tak skomplikowana jak sadzi wielu, zwtaszcza jezeli zastosujemy proste narzedzie jakim jest kolimator laserowy.

Czego potrzebujesz?

Z narzedzi, poza kolimatorem laserowym (ktéry mozna zakupi¢ w sklepie www.teleskopy.pl) potrzebny bedzie
srubokret krzyzowy odpowiedni do rozmiaru $rub regulacyjnych oprawy lusterka wtérnego.

1. Przygotowanie teleskopu

Kolimacje mozna wykonywa¢ majac teleskop zamocowany na jego oryginalnym montazu (wtedy blokujemy wszystkie
sruby w celu unieruchomienia tuby) lub ktadac tube na odpowiednio duzym stole, uwazajac jednak, zeby teleskop nie
spadt w trakcie catej operacji. Dobrze go w tym celu jakkolwiek utwierdzi¢, cho¢by ksigzkami. Kolimacje najlepiej
wykonuje sie w dwie osoby. Ponadto warto kolimowaé w potmroku — wtedy rosnie kontrast widzenia i wigzka laserowa
widoczna jest na catej swojej drodze optycznej, nie tylko na powierzchniach lustrzanych, co pomaga zwlaszcza przy
mocno rozkolimowanych teleskopach, gdy wigzka powracajaca od lustra gtéwnego omija lusterko wtérne. Dobrze
takze, przed rozpoczeciem nizej opisanej procedury, sprawdzi¢ czy lustro giéwne znajduje sie w pozycji prostopadtej
do tubusu (sprawdzamy ,na oko”, aby wyeliminowa¢ grube btedy kolimacyjne).

2. Kolimator

Typowy kolimator to czerwony laser osadzony w oprawie metalowej. Lasery stosowane kolimacji majg typowo moc
ponizej 5mW, co oznacza ze sg wzglednie bezpieczne dla wzroku uzytkownika. Mimo to nalezy zachowaé ostroznosc¢,
m.in. nie patrze¢ bezposrednio w wigzke laserowg i nie kierowa¢ jej w strone innych osob. Pokretto na goérze
kolimatora stuzy do jego wigczenia ON i wytaczenia OFF (Rys. 1).
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W srodku oprawy znajduje sie okienko, przez ktére wida¢ nachylong pod katem 45 stopni elipse z siatkg (Rys. 2). W
srodku elipsy znajduje sie otwor, przez ktéry wigzka laserowa wyprowadzana jest w kierunku do dotu. Rys. 3
przedstawia kolimator widziany z géry. Po odkreceniu pokrywy gérnej mamy dostep do gniazda na baterie.

Rys. 4 Widok na kolimator z dotu, widoczna wiazka laserowa

3. Kolimacja lusterka wtérnego
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Rys. 5

Rys. 5 pokazuje widok na typowy teleskop Newtona od strony lusterka wtérnego. Na pierwszym planie widzimy
oprawe lusterka wtérnego zamocowang do tubusu tzw. pajgkiem. Na oprawie widzimy trzy $ruby kolimacyjne oraz
centralnie potozong Srube kontrujaca, ustalajgca potozenie lusterka.

W tle widaé lustro gtéwne, serce catego teleskopu. Biata plamka na s$rodku lustra gtéwnego to krgzek kolimacyjny
wyznaczajacy srodek (w optyce tzw. wierzchotek) lustra gtdwnego.
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Rys. 6 Wyciag okularowy z zalozonym okularem

Aby rozpocza¢ kolimacje, wyjmujemy okular z wyciggu okularowego i w jego miejsce osadzamy kolimator laserowy.
Kolimator ma $rednice standardowg 1,25 cala, wiec jesli nasz teleskop posiada wyciag 2-calowy, musimy zastosowaé

redukcje 2”-1,25”. Wazne, aby kolimator osadzi¢ mozliwie najgtebiej w wyciggu okularowym i skontrowaé go $rubami,
ktére na co dzien mocujg okular.

Rys. 7 Kolimator zalozony w wyciagu okularowym w pozycji wtasciwej do kolimacji lusterka wtérnego

Kolimacje lusterka wtérnego prowadzimy regulujac trzy sruby (Rys. 8) tak, aby wigzka laserowa padata na srodek
zwierciadta (Srodek krazka kolimacyjnego).
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Rys. 8 Regulacja potozenia lusterka wtornego — na lustrze gtéwnym widoczna czerwona plamka wiazki laserowej

Po ustawieniu wigzki nalezy przykrecic¢ centralng srube kontrujgca. Poniewaz jej dokrecenie czesto zmienia potozenie
wigzki na lustrze gldbwnym (poprzez niewielka zmiane potozenia), warto regulacje wykonywac¢ na lusterku wtérny
prawie dokreconym (tj. Sruba kontrujgca powinna by¢ prawie dokrecona).

Rys. 9 Wiazka laserowa trafia w srodek krazka laserowego — lusterko wtérne zostato ustawione prawidiowo
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4. Kolimacja lustra gtéwnego

Po wyregulowaniu lusterka wtérnego, przystepujemy do ustawienia lustra gtdwnego. Rys. 10 przedstawia oprawe
lustra gtdwnego wraz ze $rubami regulacyjnymi oraz kontrujgcymi.

=

Rys. 10 Widok na sruby regulacyjne (duze) i Sruby kontrujace (mate) w oprawie lustra gtéwnego (widok od tytu teleskopu)

Rys. 11 Regulacja pozyciji lustra gtéwnego
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Procedura kolimacji lustra gtéwnego sprowadza sie do ustawiania $rub regulacyjnych (Rys. 11) tak, aby
wigzka zwrotna lasera trafita w $rodek tarczy kolimatora (Rys. 12 przedstawia wigzke blisko pozyciji
prawidtowej).

Rys. 11 Obserwacja potozenia wiazki powrotnej lasera na siatce kolimatora przy regulacji lustra giéwnego

Po ustawieniu lustra gtéwnego srubami regulacyjnymi ustalamy jego potozenie srubami kontrujgcymi. Dla pewnosci,
warto jeszcze raz sprawdzi¢ ustawienie lusterka wtdrnego i w razie koniecznosci powtdrzenie jego regulacji. Zwréémy
uwage jak widac¢ wigzke lasera na powierzchni lusterka wtérnego — powinnismy widzie¢ jeden Swietlisty punkt.

5. Uwagi koncowe

Ostatecznym testem na jako$¢ skolimowania jest jakos¢ uzyskiwanych przez teleskop obrazéw, przede wszystkim w
trakcie obserwaciji obiektdw wymagajgcych wysokiej rozdzielczosci, tj. Ksiezyca, planet, gwiazd podwdjnych i gromad
otwartych. Wprawny obserwator potrafi oceni¢ jako$¢ optyki teleskopu, w ramach ktérej kolimacja uktadu optycznego

zajmuje jedno z wazniejszych miejsc.
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